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La pr^sente invention concerne les systemes de remplissage de reservoir 
de fluide cryogfenique § partir d'une citeme mobile comprenant une pompe de 
fourniture de fluide sous pression connectable. via un flexible de remplissage. ^ 
une entr§e de fluide du reservoir. 

La mlse en ceuvre d'une pompe de remplissage de fluide sous pression 
impose des mesures de security pour 6viter la creation de surpressions dans le 
reservoir lors de son remplissage. A cette fin. il a 6te propos6 de limiter le d6bit 
de la pompe par un orifice calibre et/ou d'associer & I'entr6e de fluide du 
reservoir une vanne. pneumatique ou electromagn6tlque. sensible t un signal de 

pression dans le reservoir. 

La pr6sente invention a pour objet de proposer un systfeme de 
remplissage ^ s6curit6 am§lior§e et^ coQts de maintenance r§duits. 

Pour ce falre. selon une caracteristique de I'lnvention. la citeme mobile 
comporte un bottier de commande de pompe incluant un pressostat connectable 
^ una prise de pression du reservoir, et une logique programmable autorisant le 
fonctionnement de la pompe lorsque la pression mesuree dans le reservoir est 
comprise dans une plage predetermin6e. 

Selon d'autres caract6ristiques de I'lnvention : 

- le boTtier de commande est reli§ di un flexible secondaire s6lectivement 
connectable & la prise de pression du r6sen/oir, 

- le flexible de remplissage comporte un dispositif de clapet anti-retour 

d^brayable. 

Avec le systeme selon I'invention. la s§curite est deplac^e du c6t§ du 
fournisseur de liquide, en s'affranchissant ainsi des probl^mes de vigilance et de 
maintenance sur le site du reservoir. 

De plus, le systeme de s6curite 6tant associ§ non plus aux reservoirs 
mais a la citeme mobile, qui alimente de nombreux reservoirs, les coOts globaux 
d'installation et d'exploitation sont grandement diminues. 



La presente invention sera maintenant d§crite en relation avec un mode 
de realisation particulier, donne § titre illustratif nultement limltatif. feite en 
relation avec le dessin annexe qui montre, sch§matiquement. un syst^me de 
remplissage de reservoir selon I'invention. 

Sur la figure unique, on reconnaTt une citeme mobile 1, constitute ici par 
un semi-remorque routier, et un reservoir stationnaire de fluide cryog6nique 2 
comportant, de fa?on classique. une entree de remplissage 3 destinee a etre 
connectee a la citerne mobile. 

Le reservoir 2 comporte en outre une ligne 3 de prise de pression se 
terminant par un boTtier 4 comportant un raccord de sortie 5. 

Selon un aspect de Tinvention, la citerne mobile 1 comporte une pompe 6 
pour acheminer sous pression du fluide cryogenique contenu dans la citerne 
dans Tentree 3 du reservoir 2 via un flexible de remplissage 7. La citerne 1 
comporte 6gaiement un boitier 8 de commande de pompe relie 
operationnellement a cette derniere et comportant une entree de mesure de 
pression 9 connectable, via un flexible secondaire dedie 10, a la sortie 5 du 
boitier 4. , , 

Selon rinvention, le boTtier de commande de pompe 8 inclut un pressostat 
mesurant la pression transmise par le fluide 10 et fournissant un signal de 
pression compare, dans une logique programmable, avec une plage 
pred6terminee de pressions dans laquelle le fonctionnement de la pompe 6 est 
autoris6. Avec cet agencement, lorsque les flexibles 7 et 10 sont mis en place, le 
pressostat de boTtier de commande 8 mesure la pression existant avant le 
nouveau remplissage dans le reservoir 2, Tautomate etablissant la plage de 
fonctionnement pr6determin6e en fonction du niveau de pression detecte dans le 
reservoir. 

En pratique, les recipients cryogeniques sont repartis en trois grandes 
gammes de pressions qui definissent ainsi les plages de fonctionnement de la 
pompe : typiquement de 0,5 a 5 bars ; de 6 a 15 bars ; ou de 16 a 35 bars. Selon 
la plage de fonctionnement ainsi adoptee, I'automate du boTtier 8 autorise le 
demarrage de la pompe 6 avec une pression de refoulement correspondant a la 
pression minimum de la plage puis declenche un arret de securite de la pompe 
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en cas d'atteinte, dans le reservoir, de la pression maximale de la plage 
prSprogrammee. 

Le systeme selon I'lnvention assure une s§curlte positive, a savoir garantit 
une Impossibilite d d^marrer la pompe en cas de d6faillance du systeme. De 
5 plus, le flexible secondaire ne peut §tre maintenu sous pression lorsqu'il est 
d§connecte du reservoir, ce qui ram§ne alors la pression lue par le pressostat S 
la valeur 0 bar relatif, interdisant 6galement tout d6man"age de la pompe. 

Dans un mode de realisation particulier, le flexible 7 est en outre pourvu 
d'un dispositif de clapet anti-retour debrayable 11 n'autorlsant normalement, en 
10 position armee. la circulation du fluide que dans le sens de la pompe 6 vers 
rentr6e de fluide 3. Par un dispositif m6canique manuel, scti6matis§ par le levier 
12, le clapet peut §tre plac6 et maintenu en position inactive permettant la 
circulation du fluide dans le sens inverse, rendant ainsi possible des purges 
manuelles sur un 6l6ment de canalisation, le flexible 7 etant alors bien sOr 
15 d§connect§ de la pompe 6. 

Par un dispositif m§canique automatique interne, une circulation du fluide 
dans le sens normalement autoris6 remet le dispositif de clapet anti-retour 1 1 en 
fonction pour un fonctionnement normal. 

Quoique I'invention ait 6t6 d6crite en relation avec des modes de 
20 realisation particuliers, elle ne s*en trouve pas iimit§e mais est susceptible de 
modifications et de variantes qui apparaTtront ^ I'homme du metier dans le cadre 
des revendications ci-apres. 

En particulier, pour parfeire la s§curit§ et optimiser les tourn6es de 
remplissage de reservoirs au moyen de la citerne mobile 1. les reservoirs 2 sent 
25 avantageusement 6quip6s d'un dispositif vaporiseur assurant une pressurisation 
suffisante pour leur pemiettre d'assurer jusqu'a vidange complete le debit et la 
pression demand6s par I'utilisateur. De plus, le reservoir 2 comporte 
avantageusement une teiemesure de niveau associee a un calcul d'autonomie 
restante permettant de programmer la prochaine livraison de fluide avec un 
30 niveau de garde le plus bas possible dans le reservoir, compatible avec la 
continuity de fourniture garantie a I'utiiisateur. 



REVENDICATIONS 
1 Systeme de remplissage d'un reservoir de fluide cryogenique a 
partir d'une citerne mobile (1) comprenant une pompe (6) de fourniture de fluide 
sous pression connectable via un flexible de remplissage (7) a une entree (3) de 
fluide du reservoir, caracterise en ce que la citerne mobile (1) comporte un 
boTtier de commande de pompe (8) incluant un pressostat connectable a une 
prise de pression (5) du reservoir, et une logique programmable autorisant le 
fonctionnant de la pompe lorsque la pression mesur§e dans le reservoir est 
comprise dans une plage pr^determinee. 

2. Systeme selon la revendication 1 , caracterise en ce que le boTtier 
de commande (8) est relie a un flexible secondaire (10) selectivement 
connectable a la prise de pression (5) du reservoir (2). 

3. Systeme selon Tune des revendications precedentes, caracterise, 
en ce que le flexible de remplissage (7) comporte un dispositif de clapet anti- 
retour debrayable manuellement (1 1). ' 

4. Systeme selon Tune des revendications preceplentes, caracterise: 
en ce que le fluide cryogenique est un gaz de Tain 
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